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REFERAT

privind verificarea de calitate pentru ansamblul cerinfei "Af" (Rezistenta si stabilitatea terenului de
fundare), a proiectului:

STUDIU GEOTEHNIC
"MODERNIZARE STRADA JOZSEF ATTILA INCLUSIV RETELE TEHNICO -
EDILITARE IN ETAPA III”
ce face obiectul contractului nr. .. 4£ 772/ o f. 48/ 7 faza SG

1. Date de identificare:
- Proiectant general:
- Proiectanti de specialitate: SC RC GEOPROIECT SRL-D
- Beneficiar: MUNICIPIUL SF. GHEORGHE
- Amplasament: STRADA JOZSEF ATTILA MUNICIPIUL SF.GHEORGHE,
INTRAVILAN, JUDETUL COVASNA
2. Data prezentirii proiectului:  21.08.2017
Verificarea s-a ficut pe parcursul elaboririi proiectului conform art. 6 alin. 2 din indrumitorul
privind aplicarea prevederilor Regulamentului de verificare tehnici de calitate a proiectelor aprobat cu
Ord. MLPAT nr. 77 /28.10.1996.

3. Caracteristicile principale ale proiectului gi ale constructiei:

Se prezintd un studiu geotehnic privind modernizarea tronsonului de strada - JOZSEF ATTILA
din mun. Sf. Gheorghe, jud. Covasna.

Sunt prezentate aspecte geologice si geomorfologice, hidrologice si hidrogeologice, climatice si
seismice. Au fost efectuate prospectiuni concretizate prin 2 foraje geotehnice, cu ocazia cirora s-a
stabilit stratificatia, stratul bun de fundare §i capacitatea portanti a terenului. S-au recomandat solutii de
fundare.

in urma investigatiilor de teren si laborator realizate s-a constatat ci stratul de fundare si zona
activa a sistemului rutier sunt constituite din pamdnturi slab coezive
4. Documente ce se prezinti la verificare:

Studiul geotehnic, intocmit de SC RC GEOPROIECT SRL-D - Iasi, avﬁqd parte scrisd si
desenatd cu referire la conditiile geotehnice ale amplasamentului STRADA JOZSEF ATTILA
MUNICIPIUL SF.GHEORGHE, INTRAVILAN, JUDETUL COVASNA:

- Foaia de capit,

- Borderou,

- Studiu geotehnic,

- Plan de situatie cu foraje geotehnice PO1,
- Profilul forajului FO1+F02.

5.Concluzii asupra verificarii:

In urma verificarii, se consideri ci studiul geotehnic este intocmit corespunzitor in conditiile
respectirii normelor de proiectare in vigoare la aceastd fazi, semnandu-se si stampilandu-se
documentele indicate la punctul 4 din prezentul referat de verificare.
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STUDIU GEOTEHNIC NR. 956/AUGUST/2017 Beneficiar: MUNICIPIUL SF. GHEORGHE
BORDEROU
Ce cuprinde piesele desenate si scrise care compun prezentul studiu geotehnic
PIESE SCRISE

1. DATE GENERALE
1.1.  Denumirea lucririi
1.2. Amplasarea lucririi
1.3.  Investitor/Beneficiar
1.4. Proiectant general
1.5.  Proiectant de specialft;
1.6.  Investigatii teren  §
L.7.  Date tehnice privind sifgem}
2. DATE PRIVIND TERENUL DI
2.1.  Date privind zonarea seisii
2.2.  Date geologice generale
- 23. Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeg
2.4. Date climatice
2.5. Istoricul amplasamentului §i situatia actual}
2.6.  Conditii referitoare la vecinitati
2.7. incadrarea obiectivului in “Zone de risc”
3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
3.1.  Prezentare lucriri de teren efectuate
3.2. Metode, utilajele §i aparatura folosite
3.3. Datele calendaristice in care s-au efectuat lucririle de teren si laborator
34. Metodele folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor
3.5. Stratificatia pusi in evidenti
3.6.  Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer
3.7.  Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane si, eventual, ale unor straturi de
pimant
4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
= 4.1. incadrarea lucririi in Categorie geotehnica
4.2.  Analiza si interpretarea datelor lucririlor de teren si laborator
4.3. Stabilitatea locali §i generali a terenului pe amplasamentului
4.4. Concluzii si recomandéri
4.5. Specificatii finale

PIESE DESENATE
1. PLAN DE SITUATIE CU FORAJE GEOTEHNICE
2. FISE DE FORAJ
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1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea lucrdrii: "MODERNIZARE STRADA JOZSEF ATTILA IN
TEHNICO - EDILITARE N ETAPA III” '

1.2. Amplasamentul lucririi: STRADA JOZSEF ATTILA MUNICI
INTRAVILAN, JUDETUL COVASNA

L.3. Investitor/Beneficiar: MUNICIPIUL SF. GHEORGHE

1.4. Proiectant general:

g
L.5. Proiectant de specialitate: RC GEOPROIECT SRIZD,
L.6. Investigatii de teren: RC GEOPROIECT SRL-D

1.7. Date tehnice privind sistemul constructiv: Benefictagulidofeste modgrnizarea tronsonului de

strada - JOZSEF ATTILA din mun. Sf. Gheorghe, jud. Covasna. Proiectantul de specialitate va adopta
—~ sistemul rutier impreund cu lucririle de infrastructurd si colectare a apelor in functie de specificatiile

prezentului studiu geotehnic.

Referinte bibliografice

La baza investigatiilor efectuate pe teren si in laborator si interpretarii datelor obtinute cu ajutorul

acestora, au stat urmitoarele standarde si normative in vigoare:

1. Cercetarea terenului de fundare s-a efectuat in conformitate cu exigentele urmatoarelor standarde:

e Cercetiri geotehnice prin foraje executate in pAmanturi o STAS 1242/4-85

e Teren de fundare. Principii generale de cercetare e STAS 1242/1-89

o Teren de fundare. Cercetari prin sondaje deschise e STAS 1242/3-88

e FEurocod 7: Proiectarea geotehnici Partea 1: Reguli|e SR EN 1997-1:2004
generale

a e Eurocod 7: Proiectarea geotehnici. Partea 1: Regulije SR EN 1997-

generale. Anexa nationala 1:2004/NB:2007

e FEurocod 7: Proiectarea geotchnicd Partea 1: Reguli|e SR EN 1997-
generale 1:2004/AC:2009

e FEurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si [ ¢ SR EN 1997-
incercarea terenului. Anexa nationald 2:2007/NB:2009

e FEurocod 7: Proiectarea geotehnici. Partea 2: Investigarea si | ¢ SR EN 1997-2:2007

incercarea terenului

e  FEurocod 7: Proiectare geotehnici. Partea 2: Investigarea si | ¢ SR EN 1997-2/AC:2010

incercarea terenului

e Investigatii §i incercdri geotehnice. Metode de prelevare si|e SR EN ISO 22475-1:2008
masurdri ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice
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pentru executie

2: Incercare de penetrare dinamica

e Investigatii si incerciri geotehnice. Metode de prelevare si|¢ SR CEN ISO/TS 22475-
masurdri ale apei subterane. Partea 2: Criterii de calificare 2:2009
pentru firme si personal

e Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si|¢ SR CEN ISO/TS 22475-
masurdri ale apei subterane. Partea 3: Evaluarea 3:2009
conformitatii firmelor i personalului de citre o terta parte

e Cercetri si incercari geotehnice. Incerciri pe teren. Partea | e SR EN ISO 22476-2/2006

Cercetari si incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea

2: Incercare de penetrare standard

SR EN ISO 22476-3/2006

Investigare si incercdri geotehnice. Incerciri de teren.
Partea 12: Incercare mecanici de penetrare staticd cu con
(CPTM)

SR EN ISO 22476-12/2009

Cercetdri §i incercdri geotehnice. Identificarea si

clasificarea pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere

SR EN ISO 14688-1:2004

Cercetari i incerciri geotehnice. Identificarea si

clasificarea pamadnturilor. Partea 2: Principii pentru o

SR EN ISO 14688-2:2005

Penetrometer for Environmental Site Characterization

clasificare

e Cercetiri §i Incercdri geotehnice. Identificarea gije SR EN ISO  14688-
clasificarea pdménturilor. Partea 2: Principii pentru o 2:2005/C91:2007
clasificare

¢ Standard Guide for Using the Electronic Cone |e ASTM  Designation: D

6067-96 (Reapproved 2003)

2. Determindrile de laborator au fost efectuate in conform urmatoarelor standarde:

Compozitia granulometrica

STAS 1913/5-85

L 2

Limite de plasticitate

STAS 1913/4-86

Determinarea densitatii pimanturilor

STAS 1913/3-76

Determinarea umiditatii

STAS 1913/1-82

Determinarea  compresibilititii ~ pamdénturilor  prin

incercarea in edometru

STAS 8942/1-89

Determinarea caracteristicilor fizice §i mecanice ale

pamanturilor cu umflari si contractii mari.

STAS 1913/12-88

Eurocode 7 — Geotechnical design — Part 2 Design

DD ENV 1997-2:2000
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assisted by laboratory testing

3. Analiza, prelucrarea si interpretarea rezultatelor s-a ficut in respectul urmitoarelor standarde si

normative:

NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA
STRUCTURILOR DE FUNDARE DIRECTA

e NP 112-2014

Normativ privind fundarea constructiilor pe paménturi

sensibile la umezire

¢ NP 125-2010

Normativ privind fundarea constructiilor pe paménturi cu

umfléri i contractii mari

e NP 126-2014

Cod de proiectare seismicd - Partea I - Prevederi de
proiectare pentru clidiri

e P 100-1/2013

Geotehnica. Terminologie. Simboluri si unitdti de masurd

« STAS 3950-81

Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Roméniei

o STAS 6054-77

Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate pe
paméanturi cu umflari si contractii mari (PUCM)

e NE 0001-96

Zonare seismicd. Macrozonarea teritoriului Romaniei

e SR 11100/1-2006

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti forati

e SR EN 1536/2011

Normativ  privind documentatiile geotehnice pentru

e NP 074/2014

constructii

Geologie inginereascd—vol. 1 e Jon Bancild et. alEd
Teh.,1980

Fundatii e Anghel Stanciu, Ed.
Teh.,2006

Eurocode 7 — Part 1: Geotechnical design — General rules

e DD ENV 1997-1:1995

Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice

e T.Lunne, P.K.Robertson and
JJ.M.Powell, Taylor & Francis,
1997

Geologia Romaniei

e Mutihac, V., Ionesi, L., Ed.
Teh., Bucuresti, 1974

Harta geologica 1:200 000

e IGR
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2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT
Amplasamentul reprezinti strada JOZSEF ATTILA din mun. Sf. Gheorghe, jud. Covasna.

Tabel nr. I Sectoare de strdzi investigate

(I;; Denumire stradi Amplasament
1 Sector 1 | JOZSEF ATTILA mun. Sf. Gheorghe, jud. Covasna

Lucrarea face parte din cadrul proiectului "MODERNIZARE STRADA JOZSEF ATTILA
INCLUSIV RETELE TEHNICO - EDILITARE IN ETAPA III”. in conformitate cu cerintele temei
de proiectare §i a certificatului de urbanism nr. 331/13.07.2017, s-a executat o cartare geologica

generala si o investigare prin foraje geotehnice.

,

PLAN AMPLASARE IN ZONA [
STRADAJOZSEF ATTILA ' .

Google Earth

Fig. 1 Plan de amplasare in zond — Sector de stradd investigata
Programul de investigatii propus a urmdrit acoperirea intregului amplasament §i a cuprins lucréri
pentru identificarea succesiunii stratigrafice, determinarea cara cteristicilor fizico-mecanice ale
terenului din cadrul amplasamentului, conform Tabel nr. 1 Sectoare de strdzi investigate, informatii
privind nivelul apei subterane si stabilirea conditiilor minime de proiectare si executie a lucrarilor de
infrastructura conform normativelor aflate in vigoare.

2.1. Date privind zonarea seismicd

Zona studiati este incadratid, conform cu SR 11100/1-93 — “Zonarea seismicd. Macrozonarea

teritoriului Romadniei” <la gradul 7.1 pe scara MSK (harta de mai jos).
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Fig. 2 SR 11100/1-93 — “Zonarea seismicd. Macrozonarea teritoriului Romdniei”

coeficient seismic; Tc—perioada de colf [s]):

Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte social-
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20% probabilitate de depdgire in 50 de ani conform P100 - 2013
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Iig. 4 Zonarea teritoriului Romdniei in termeni de perioada de control (coly), TC
a spectrului de raspuns

Tc=0.70s
2.2. Date geologice generale
Din punct de vedere geologic zona este impartitd in mai multe unititi structurale, care se succed de la
Est la Vest, astfel:
1. Zona Fhigului — constituitd din depozite cretacice de diferite faciesuri, apartinand la unititi
tectonice diferite, de tipul pénzelor de sariaj;
2. Zona cristalino — mezozoicd ce cuprinde formatiuni cristalofiliene si formatiuni sedimentare
mezozoice. Structura este caracterizatd de prezenta mai multor panze suprapuse.
3. Zona vulcanitelor neogene — reprezintd produsele unei activitati vulcanice, in exclusivitate de
naturd andezitica.
Holocenul inferior §i superior (qh: si ghz)- formatiuni geologice ce caracterizeazd amplasamentul,
sunt reprezentate de depozite deluviale — proluviale ale terasei inferioare a Oltului, consituite din
prafuri — nisipoase — argiloase cu pietriguri marunte §i nisipuri grosiere.
Pleistocenul inferior (qp1) — reprezinti patru tipuri de forme geologice:
- Faciesul lacustru profundal;
- Faciesul lacustru marginal;
- Faciesul fluviabil
- Faciesul lacustru — fluviabil
Turoinia — Coniacian ( tu+co) — reprezentat de o formatiune marno — grezoasd cu o intercalatie

repetatd de marno calcare sideritice, marne rosii $i micacee.
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Fig. 5 Harta geologicd a zonei

2.3.  Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

Inainte de inceperea investigatiilor de teren s-a realizat o documentare privind arealul pe care urmeazi
a se desfasura prospectiunile geotehnice si a fost efectuati o vizitd pe teren pentru evaluarea vizuali,
din punct de vedere geotehnic —incadrare preliminard in categoria geotehnicd, a amplasamentului pe

care urmeaza a se edifica constructia preconizati in Certificatul de urbanism.

S-au obtinut date referitoare privind: morfologia zonei studiate, geologia regiunii, caracteristicile
climaterice ale zonei, hidrogeologia si seismicitatea regiunii.

Din punct de vedere geomorfologic, amplasamentul este situat in Carpatii de Curburd — Depresiunea
Brasovului.

% B
- T Aw DEPR

9,‘
oo, -

O ‘lﬂo’ ;
.‘JRL'QDHLU

by 8" O
fu.‘rm:_v_
S SECASELOR,

‘BT."L“ ‘ 

Fig. 6 Unitatea de relief — amplasament investigat
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Relieful actual al regiunii este de tip sculptural. Daca avem in vedere pozitia stratelor geologice si
constitutia acestora sub aspect fizico-chimic, relativ neuniforme, care s-au comportat diferit pe
parcursul modelarii externe, aspectele structurale si litologice ale genezei reliefului sunt
conforme. De asemenea pe seama produselor denundarii generale, acumulate pe suprafete intinse si
la niveluri altitudinale diferite, s-au creat forme de relief de acumulare. Nu pot fi omise
diversele forme de relief antropic.
Din punct de vedere tectonic, zona se situeazi in extremitatea vesticA a Platformei Ruso -
Moldovenesti ce manifestd miscari pozitive, de 5mm pe an. Tectonica ca parte componenti a
Platformei Esteuropene, a trecut prin stadiul de geosinclinal in Arhaic Proterozoicul inferior, cind se
constituie nucleul vechi din roci cristaline cu grad inalt de metamorfism, la limita cu
ultrametamorfismul, si din roci magmatice ale soclului. Intrucat astfel de roci se formeazi la zeci de
— kilometrii addncime rezultd ci acestea au ajuns la suprafatd prin intense procese de eroziune ce s-au
manifestat in lungile perioade de evolutie ca arie continentala.
Din punct de vedere hidrologic si hidrogeologic apele freatice sunt reprezentate prin strate acvifere
descendente acumulate in depozitele sarmatiene si cuaternare, care sunt drenate natural prin
sectionarea lor de citre viile raurilor si ies la zi sub formd de izvoare. Stratele acvifere sunt de
adancime (captive), si strate libere. Cele mai importante ape libere sunt insi cele freatice, situate la

partea superioard a platourilor si interfluviilor (la addncimi de 10 — 30 m) sau la baza teraselor si

sesurilor din lungul vailor principale.

Fig. 7 Harta hidrografica si hidrogeologica a zonei investigate

10
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Colectorul intregii retele hidrografice din zona amplasamentului este raul Olt si raul Simeria. Zona este

reprezentatd de o serie de paraie alimentate deseori de izvoarele de suprafata si precipitatii

2.4. Date climatice

Amplasamentul apartine zonei de climat temperat-continental cu puternice influente baltice, ceea ce

conferd un regim de precipitatii bogat atét pe timpul iernii, cat si pe timpul verii.

Din observatiile meteorologice plurianuale se constata ca din punct de vedere termic zona analizati
este caracterizatd prin temperaturi medii anuale de 9-10°C. Temperatura minima a aerului coboard
pana la cca. -25°C in lunile de iarna gi atinge valori maxime de cca. +29°C in cele de vard. Cea mai
caldi luni a anului este iulie (cu o temperaturd medie de 18-19°C), iar cea mai rece, ianuarie (-3,5 + -
200).

Cantitatile de precipitatii sunt destul de reduse, 500-700 mm/an, cu valori mai ridicate (600 -700) in
lunile de vara (iunie - iulie) si valori mai scizute in lunile de iarna - inceputul primaverii (ianuarie —

februarie-martie).

In conformitate cu STAS 6054 “Adéincimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei”,

addncimea maxima de inghef pentru zona studiata este de 100.0-110.0cm (harta de mai jos).
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Fig. 8 Addancimi maxime de inghef. Zonarea teritoriului Romdniei. Conform STAS 6054

Presiunea de referintd a vantului, mediatd pe 10 minute qrr = 0.6 kPa, conform Indicativ CR 1- 1 -4/
2012. Incarcarea din zapada pe sol sox = 2.0 kN/m?, Indicativ CR 1-1-3/2012

2.5. Istoricul amplasamentului §i situatia actuald

Modernizarea propusa se suprapune pe traseul strazii existente.

11
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Fenomenul de inghet dezghet a apei stationati in cripaturi si fisuri pe partea carosabild, constituie una

din cauzele principale ale degradarii lucririlor de drum existente.
Nu au fost identificate santuri de scurgere longitudinala a apelor preluate de pe suprafata drumului.

Au fost identificate numeroase zone cu gropi, fisuri, crapaturi, i figase, att pe stradi, cat si in zonele

adiacente.

12
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Fig. 9 Situatia existentd a strazii la momentul vizitei in teren

2.6.Conditii referitoare la vecinatdti
Vecinatitile din cadrul amplasamentului studiat, sunt reprezentate de proprietati private si strazi

laterale.

14
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2.7Incadrarea obiectivului in “Zone de risc”

Conform legii 575/2001 arealul amplasamentului, se incadreazi din punct de vedere al riscului de
alunecdri de teren in zona cu risc mediu cu probabilitate intermediari de producere a alunecirilor
de teren.

Pe amplasamentul studiat nu au fost identificate zone cu forme de eroziune sau potential de cedare
a terasamentului strizii. Din punct de vedere al riscului la inundatii, amplasamentul apartine zonei cu
o cantitate maxima de precipitatii cazuta in 24 de ore, estimati a fi <100mm cu posibilitatea aparitiei
unor inundatii ca urmare a deversirii de rauri.

Intensitatea seismicd a zonei amplasamentului echivalatdi pe baza parametrilor de calcul privind
zonarea seismicd a teritoriului Romdniei, este 7.1 pentru amplasamentul studiat.

3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

~ 3.1. Prezentare lucrdri de teren efectuate

in vederea investigatiei din punct de vedere geotehnic a terenului de fundare pentru amplasamentul

aflat in discutie, au fost executate 2 foraje geotehnice amplasate conform planului de situatie, astfel:

- ' . PLAN AMPLASARE INVESTIGAT!! (I SRR £
STRAGA JOISEF ATTILA p

Google Earth

Fig. 10. Dispunere investigai geotehnice

Tabel nr. 2 Dispunere investigatii geotehnice

g; Denumire strada Amplasament Foraje geotehnice
; JOZSEF mun. Sf. Gheorghe, jud. .
1 Sector | ATTILA Covasin FO1-F02
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3.2. Metode, Ultilaje si aparaturd folosite

Forajele geotehnice au fost efectuate cu foreza semi-mecanizata, cu prelevare de probe tulburate si

netulburate. Diametrul forajului este ¢ =100.0mm. Efectuarea forajelor geotehnice s-a realizat in

conformitate cu SR EN ISO 22475-1:2008.

3.3. Date calendaristice in care s-au efectuat lucrarile de teren si laborator

Lucririle de teren gi laborator s-au efectuat in perioada 20.07.2017-10.08.2017.

3.4. Metode folosite la recoltarea, transportul si depozitarea probelor

Recoltarea probelor s-a efectuat manual, in pungi din plastic pentru péstrarea umidititii. Acestea au

fost transportate in 13zi special amenajate pentru probe de pimént prelevate din foraje geotehnice.

Depozitarea probelor in laborator s-a efectuat in exicator pentru pastrarea conditiilor initiale din

amplasament. Recoltarea, transportul si depozitarea s-au realizat in conformitate cu SR EN ISO
22475-1:2008.

3.5.8tratificatia pusd in evidentd

Din forajele geotehnice au fost prelevate probe tulburate si netulburate, care au fost analizate in

laborator, in conformitate cu standardele mentionate in prima parte a studiului geotehnic.

Tabel nr. 3 Stratificatia terenului. Forajele FO1 — F02

t‘::::lﬁga G::il:le Descriere litologica
LUCRAREA | Strat [m]
0.00 = i
C.T.N.
Zestrea existentd a strazii constituitd din
P Strat | 023 0-25 25cm balast cu rar piatrd sparta
oraj
- geotehnic Nisip praf u— d
p prifos, cenusiu — roscat, umed, cu
i SHL 2 =oh Lo plasticitate medie, plastic consistent
Zestrea existentd a strdzii constituitd din
Rt Q:12 Lhl 12cm balast cu rar piatra sparta
Foraj
geotehnic Nisip praft i — d
p préfos, cenusiu — roscat, umed, cu
o Stras2 249 153 plasticitate medie, plastic consistent

3.6. Nivelul apei subterane §i caracterul stratului acvifer

Nivelul hidrostatic nu a fost identificat.
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3.7. Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane i, eventual, ale unor straturi de pamdnt

Nu s-a impus realizarea unor incercari de agresivitate ale apei subterane.

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

4.1. Incadrarea lucririi in C ategorie geotehnicd

Scopul acestei operatiuni este ca in urmatoarele faze de proiectare, alegerea tipului si numarului de

investigatii geotehnice ce se vor efectua sa aduca suficiente informatii pentru realizarea proiectului.

Categoria geotehnicd indica riscul geotehnic la realizarea unei constructii. Incadrarea preliminara a
unei lucrédri intr-una din categoriile geotehnice trebuie s3 se facd in mod uzual inainte de cercetarea
terenului de fundare. Aceasta incadrare poate fi ulterior schimbata in fiecare fazid a procesului de
proiectare §i de executie. Riscul geotehnic depinde de doud grupe de factori: pe de o parte factorii
legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de teren si apa subteran, iar pe de alti
parte factorii legati de structura si de vecinatitile acestora. Punctajul acordat in aceasta fazi de

proiectare este urmatorul:

Tabel nr. 4 Categoria geotehnicd a terenului conform NP074/2014

Factori avuti in vedere Categorii Punctaj

Conditiile de teren Terenuri medii 3
Apa subterana Fard epuizmente 1
Clasxﬁcarea constructiei dupa categoria de Normali 3
importanta

Vecinatati Fard riscuri 1
Zona seismica de calcul ag=020g Z
TOTAL 10 puncte

Cu un punctaj total cuprins intre 10 puncte, investitia se incadreazi in categoria geotehnica 2, cu risc
geotehnic moderat.

4.2. Analiza si interpretarea datelor lucrdrilor de teren si laborator

Conform normativelor roménesti (STAS 1913/5-85, 1242/4-85) cunoasterea compozitiei fazei solide a
pamanturilor se face pe baza analizei granulometrice. Materialele provenite din probele prelevate de pe
amplasament au fost analizate prin metoda sedimentirii. Pe probele corespunzitoare materialelor
coezive s-au efectuat incercdri de punere in evidentd a umiditdfii, limitelor de plasticitate (limita
inferioard si limita superioard de plasticitate). Pentru o caracterizare completd a pamaénturilor, in afara
de clasificarea si identificarea acestora, s-au stabilit si ceilalti indici geotehnici necesari proiectirii

lucrarilor.

Rezultatele detaliate cu incercirile de laborator sunt prezentate anexat in cadrul figei de foraj PLO1.

4.3. Stabilitatea locala 5i generald a terenului pe amplasament

Sectorul de stradd investigat geotehnic are stabilitatea locald si generald asiguratd, in conditiile

respectirii recomandarilor din prezentul document.
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Accidentele subterane care nu pot fi descoperite punctual prin intermediul forajelor geotehnice
(beciuri, hrube, situri arheologice) se vor analiza la momentul descoperiri acestora impreuni cu

proiectantii de specialitate.

4.4. Concluzii si recomandiri

Prezenta documentatie a fost intocmité in conformitate cu prevederile din reglementarile normativului

NP074/2014.

Denumirea Iucrdrii: "MODERNIZARE STRADA JOZSEF ATTILA INCLUSIV RETELE

TEHNICO - EDILITARE IN ETAPA III”

Amplasamentul  lucririi. STRADA JOZSEF ATTILA MUNICIPIUL SF.GHEORGHE,

INTRAVILAN, JUDETUL COVASNA

Investitor/Beneficiar. MUNICIPIUL SF. GHEORGHE

Proiectant general:

Proiectant de specialitate: RC GEOPROIECT SRL-D

Investigatii de teren: RC GEOPROIECT SRL-D

Date tehnice privind sistemul constructiv: Beneficiarul doreste modernizarea tronsonului de strada -

JOZSEF ATTILA din mun. Sf. Gheorghe, jud. Covasna. Proiectantul de specialitate va adopta

sistemul rutier impreuna cu lucrdrile de infrastructurd si colectare a apelor in functie de specificatiile

prezentului studiu geotehnic.

Categoria de importantd a constructiei: ,,C”, conform H.G.R. nr.766/1997

Presiunea de referintd a vantului, mediatd pe 10 minute qer= 0.6 kPa, conform Indicativ CR 1- 1 -4/

2012.

Incarcarea din zapada pe sol sox= 2.5 kN/m?, conform Indicativ CR 1-1-3/2012.

. Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte social-
culturale, agrozootehnice si industriale” indicd urmaitoarele valori pentru coeficientii ag; $i Tc (ag—
coeficient seismic; Tc—perioada de colt [s]):

e a,=0.20g
e Tc=070

in conformitate cu STAS 6054 “Adincimi maxime de inghef. Zonarea teritoriului Roméniei”,

adéncimea maxima de inghet pentru zona studiata este de 100.0 — 110.0cm.
4.4.1. Evaluarea riscului geotehnic

Conform tabelului nr. 4, investitia se incadreazi in categoria geotehnicd 2, cu risc geotehnic

moderat.

Conditiile de teren: In urma investigatiilor de teren si laborator realizate s-a constatat c& stratul de

fundare i zona activi a sistemului rutier sunt constituite din pdmdnturi slab coezive

18




STUDIU GEOTEHNIC NR. 956/AUGUST/2017 Beneficiar: MUNICIPIUL SF. GHEORGHE

Apa subterani: Nivelul hidrostatic nu a fost intilnit.

Vecinatiti: Nu exista riscul de influentd a constructiilor invecinate pe durata realizirii lucrarilor de

executie.

4.4.2. Recomanddri privind sistemul de fundare

Zestrea existentd a sectorului de stradd are o grosime variabila intre 12.0cm si 25.0cm si sunt
constituite din balast cu rar piatra sparta

in conformitatt cu STAS 1709/1-90: »Adancimea de inghet in complexul rutier”,
amplasamentul  investigat prezinti un tip climatic II, cu indicele de umiditate Thornthwaite
Im= 0°...20°Cxzile.

Pamanturile identificate pe amplasament fac parte din categoria pamanturilor de tip P3 — sensibile si
foarte sensibile la inghet.

Conditiile hidrologice ale complexului rutier vor fi considerate defavorabile. Existi posibilitatea
infiltrdrii apelor din precipitatii in corpul strizii investigate.

Pentru efectuarea calculelor de evaluare a capacititii portante a terenului, se vor lua in considerare
clementele prevazute in Normativul PD 177/2001 — Normativ privind dimensionarea sistemelor rutiere
suple si semirigide, astfel:

Tabel nr. 5 Caracteristici teren de fundare

Nr Categorie E P
Crt Denumire strada Foraje geotehnice | pimént cf. a0 M ook
; PD177/2001 | [MPa] [kPa]
1 Sector 1 FO1-F02 P3 65 0,30 190

Dimensionarea structurii de rezistentd a strdzii se va realiza de citre proiectantul de specialitate, in
functie de caracteristicile terenului de fundare, zonei climaterice, regimul hidrologic si traficul actual si
de perspectiva. Structura rutierd proiectatd se va verifica la actiunea de inghet — dezghet conform
STAS 1709/1-90 si STAS 1709/2-90.

Pentru proiectarea geotehnicd se vor respecta prevederile din SR EN 1997-1:2004 si dupa caz, cu
eratele, amendamentele si anexele nationale asociate, SR EN 1998-5:2004 si dupa caz, cu eratele,

amendamentele si anexele nationale asociate, NP 074/2014, NP 122/2010 etc.

Recomandari cu privire la fundatia strazii

Avand in vedere ci strada prezintd o serie degradari (vegetatie in corpul drumului, gropi, fagage, zone
de baltire) se recomanda ca zestrea existenta s fie scarificatd pe cel putin 15 cm si s fie considerat
parte din stratul de baza aferent fundatiei.

Datoritd conditiilor geotehnice in ceea ce priveste natura terenului de fundare este recomandat si se
acorde o atentie deosebitd conditiilor hidrologice si hidrogeologice la proiectarea noului sistemului

rutier.
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Recomandari cu privire la sistemul de fundare al structurilor de arti

In cazul in care pe traseul strizii vor fi proiectate si executate lucrdri de artdi, se vor considera in
calcule presiunile conventionale previzute in tabelul nr. 5 si o adincime de minima de fundare de
1.20m de la cota terenului amenajat.

Sistemele de fundatii directe pot fi din beton armat atdt pentru culee, cit si pentru pile. Adincimea
minimd de fundare va fi conditionatd si de calculele privind riscul de afuiere a terenului adiacent
JSundatiilor.

Avand in vedere stratificatia terenului si zona activa a fundatiilor, se pot realiza calcule de capacitate
portanta doar pe baza presiunilor conventionale.

Se vor realiza si calcule de evaluare a riscului de afuiere a infrastructurilor proiectate si daca se impune

se vor considera lucréri de protejare in jurul fundatiilor cu anrocamente sau saltele din gabioane.

Recomanddri cu privire la sistemele de colectare si evacuare ape de suprafati

imediat asupra constructiei.
Aviénd in vedere sistemul rutier preconizat a se executa, se recomanda :

Realizarea unor sisteme adecvate de colectare si evacuare a apelor meteorice pentru evitarea infiltrarii
acestora in sistemul rutier, ce pot avea ca efect negativ apari tia tasarilor si fisurilor in corpul strizii.
Acestea pot fi de tip rigole, santuri, rigole dreptunghiulare, etc.

In zona intersectiilor cu strazile laterale se va asigura continuitatea scurgerii apelor de suprafatd prin
proiectarea unor santuri §i podete, dirijand apele in lungul strazilor cu care se intersecteaza.

Existenta zonelor de biltire din apropierea terasamentului pune in pericol fundatia structurii rutiere ce
va fi proiectatd. Se propune, pe zonele unde exista suprafete de teren cu forma concavi, si se
amenajeze controlat cu pante spre exteriorul structurii rutiere.

Recomandari cu privire la asigurarea stabilitatii terasamentului si sistemului rutier proiectat

Pe timpul intregii perioade de executie si de exploatare se va acorda o atentie deosebitd conservirii
umiditdtii naturale pe cuprinsul intregii zone active de sub sistemul rutier nou proiectat.

Prin reabilitarea §i modernizarea strizii investigate, se urméreste sporirea capacititii portante a
sistemului rutier, cresterea sigurantei circulatiei, marirea stirii de viabilitate a strdzii corespunzitor

traficului actual si de perspectiva.
4.5. Specificatii finale

Prezenta documentatie a fost intocmiti la cererea beneficiarului MUNICIPIUL SF. GHEORGHE in
vederea stabilirii conditiilor geotehnice ale amplasamentului ce reprezinti STRADA JOZSEF
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ATTILA MUNICIPIUL SF.GHEORGHE, INTRAVILAN, JUDETUL COVASNA. Prezentul

document este valabil numai pentru amplasamentul aflat la adresa men tionati mai sus.

Solutiile tehnice si dimensionarea complexului rutier se va efectua de cétre proiectantul de specialitate

in conformitate cu normativele aflate in vigoare.

Avéand in vedere caracteristicile speciale ale terenului de fundare din amplasament si conform
normativului NP074-2014 este necesar a se realiza o monitorizare geotehnicd pe timpul executiei, pe
baza de contract de asistenta tehnica, prin care impreuni cu proiectantii de specialitate si se stabileasci
masurile ce se impun in caz de situatii particulare intilnite la nivelul terenului de fundare.
Documentatia, in special idei, principii §i interpretarea datelor, este proprietatea intelectuald a societatii
SC RC GEOPROIECT SRL-D si nu poate fi folosita, transmisa sau reprodusa, total sau partial, firi
acceptul prealabil in scris al conducerii SC RC GEOPROIECT SRL-D.

Aceasta a fost intocmitd pentru Beneficiarul - MUNICIPIUL SF. GHEORGHE si poate fi utilizata

in scopul mentionat ; urbanism, pentru sectorul de stradi mentionat in prezentul

%
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